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nichifesthaftende Oberflichenkontamination zu ersetzan,
die durch ein Dekontaminationsverfahren oder durch
Wischprobenahme teilweige oder véllig entfernt worden ist.
Dariiber hinaus kann ein Strahlungsrisiko durch filichiigas
Tritium weiter gegeben sein. Um die tatsichiiche Gefihr-
dung im jewsiligen Einzelfall besser verstehen zu kénnen,
solite die Direkimessung mit einem indirekten Verfahren
kambiniert werden. In den meisten Féllen ist jadoch die
Bestimmung iiber eine Wischpriifung ausreichend zur Fest-
stellung des tatsichlichen Strahlungsrisikos aufgrund von
inkorporationen beim Kontakr mit tritiumkontaminierten
Oberfléchen.

3.2 Direkimessung von Tritiumkontamination

3.21 MefBigerite

MeBgerite fUr den Direktnachweis der Tritium-Oberild-
chenkontamination kénnen sowohl auf nichtfesthaftende
Aktivitdl als auch auf einen Teil der von der Oberfliche
absorblerten Aktivitat ansprechen. Speziell dafiir kon-
struierte fensterlose Detektoren, vorwiegend Propor-
tional-und Szintillationsdetektoren, stehen fir den Direkt-
nachweis der verschiedenen Formen von Tritium-Oberfis-
chenkontamination zur Verfligung, Gerite, bei deren Ein-
satz die Qberfliche Druck- oder Temperaturdnderungen
ausgesetzt wird, kénnen fliichtige Tritiumanteile oder Diffu-
slonsvorgénge nachweisen.

Aufgrund des fiir den Nachweis von Tritium erforderlichen
geringen Abstandes zwischen Darekioren und Oberfii-
chen verursacht die Kontamination der Detektoren hdufig
Probleme. Um dies zu verhindemn, warden Abstandshalter
oder abnehmbare Masken singesetzt,

3.2.2 Anforderungen an die Geyite

Die Geréite milssen Aktivititen unterhalb des QOberflichen~
kontaminationsgrenzwertes messen kénnen, mit dem die
Ergebnisse der Kontaminationsmessungen verglichen wer-
den (die Grenzwerte werden durch internationale oder
nationale Regelungen festgelegt oder, wenn solehe nicht
vorhanden sind, durch Normen oder betriabsinterne Festie-
gungen definiert)

Anmerkung 1; Aufgrund der niedrigen Radlotoxizitit des

Tritiums kénnen die fir die Oberflichenkontamina-

lion zuldssigen Werte recht hoch sein; der in der
ICRP-Verdffenllichung 25 empfohiene Wert ist
400Bq-em™ [1).

Nationale Anmarkung: Die fiir die Bundesrepublik
Deutschiand giiltigen Grenzwerte weichen hiervon
ab und sind in Anlage 1X der Strahlenschutzverord-
nung gesetzlich fesigelegt.

Anmerkung 2: In bestimmten Anwendungsberelchen, in
denen die Oberflichenkontamination durch Tritium
auBerordentlich niedrig gehalten werden mus, ste-
hen Verfahren zur Verfiigung, mit denen schon
0,4 Bq - cm™ nachweisbar sind.,

3.2.3 Suchverfahren

Man bewegt das Gerét liber die Oberfliiche hinweg oder
setzt es immer wieder so auf, daB die Einsatzbedingungen
bezuglich Abstand und Gaszusammensetzung eingehalten
werden und achtet dabei auf Verinderungen in der Haufig-
keit der Knackgerdusché. Die akustische Anzsige erfolgt
sofort, unabhéngig von der benutzten Zeitkenstante. Wird
ein kontaminierter Bereich gefunden, solite der Detektor so
lange iber dieser Fldche gohalten werden, wie es zur Bests-
tigung des Aktivititsnachweises erforderlich ist. Sowait
praklisch méglich, sollen Fldchen mit geringer Aktivitit vor
selchen mit hoher Aktivitdt geprift werden, um die Gefahr
ven Querkontaminationen zu verringern,

3.24 MeBverfahren

Bei einer Messung sind die Betriebsanleitung fiir die

benuizten MeByeriie sowie foigende Anforderungen zu

beachten:

@) Die Nulleffektzdhlrate ist an siner fiir die 2u iiber-
wachende Fliche reprisantativen Stalle zu bestimmen
{beispielswelse an der zu priifenden Oberfldche, die zu
dlesemn Zweck mit einem sauberen Blatt Papier ab-
gedeckt wird).

b} Die Nulleffektzéhirate ist hdufig zu bestimman, weil der
Detektor wahrschelnlich kontaminiert wird,

c) Die fehierirela Funktion des Gerites sollte mit einer
geeignelen Koniroliquelle iiberpriift werden, Haufig
gebrauchte Geridte sind tiglich zy dberpriifen, anson-
sten jeweils vor dem Gebrauch. Bei Abweichungen von
mehr als 25% vom Soliwert muB das Geriit neu kali-
briert werden,

3.3 Indirekte Bestimmung nichtfesthaftender
Oberfliichenkontamination

3.3.1  Aligemeines

Das .indirekte Verfahren eignet sich besonders gul 2ur

Bestimmung der Kontamination von Fliichen,

— die eina Direktmessung nicht erlauber (beispielsweise
aufgrund der Anordnung, Lage usw.) ader

= bei denen ein die Kontamination abdeckendes Material
die Intensitit der fir die Direktmessung verfligbaren
Strahlung verringert,

Mit dem Indirekten Vesfahren wird jJedoch die Gefdhrdung

durch die unter der Obertiiche varhandenen fliichtigen Tri-

tiumanteile nicht angezeigt (siehe Abschnitta 3.1und 3.2.1).

3.3.2 Nachweisgrenzen :

Von den zur Zsit verfiigbaren MeBger&ten kénnen Fliassig=
Szintillationszihler 0,4 Bg und fensterlose Zihler 40Bq
nachweizen (siehe Anmerkung). Unter Berilcksichtigung
diesar unteren Werte kénnen bei Wischprobenahme auf
100cm? Oberfliche und Anwendung eines Entnahmefak-
ors F = 0,1 Tritium-Oberflichenkontaminationen bis hinab
zu 0,04 Bg/cm? (Flissig-Szintillationszahler) und 4 By/cm?
(fensterlose Zihier) gemessen werden.

Anmerkung: Strenggenommen kdnnte die vorgenannte
Fahigkelt besser als ,untera Nachweisgranzen®
bzw. kleinste nachweisbare Aktlvitéiten” beschiie-
ban werden, Es besteht jedoch keine internationale
Vereinbarung beziglich der Definition dieser
Begriife. Darilber hinaus sind die Gleichungen fiir
die Berechnung der diesbeziiglichen Werte zu kom-
pliziert,um im Rahmen dleser Norm wiedergegeban
2u werden,

3.3.3 Richtlinien fiir die Probenahme

Nichttesthaftende Tritiumkontamination solite mit Hilfe
feuchter Wischproben sowchl nachgewiesen als auch
bestiramt werden,

Anmerkung 1: Palystyrolschaum hat sich als wirksames
Wischmaterial erwiesen, das nicht einmal ein
Befeuchtungemititel erforderlich macht. Ein weiterer
Vorteil ist,daB es sich In einigen Fliissigszintillatoren
vollstdndig aufldst und damit eine hohe Z4hlaus-
beute garantiert [2],

Anmerkung 2; Wenn Tritiumkontamination in Ferm von
Partikeln vorliegt, die in Fillssigszintillatoren nicht
gelost werden konpen (beispielsweise Maerall-
hydride), dirfen zum Nachweis von Tritium trockene
Wischmaterialien benutzt werden.

Wenn Wischproben genommen werden, miissen bei der

Bestimmung der Kontaminationsverteilung die folgenden

Punkte beachtet warden:



